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Foto 1: Prototipo RTULE Inercia2 el 10/9/2019 en el programa de television “Vamos sobre ruedas” de la cadena
Movistar+ Formula 1
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INTRODUCCION.

En junio de 2018, la Universidad de Leon y la Consejeria de Educacion de la Junta de Castilla y
Leon firmaron un convenio para la participacion del IES Giner de los Rios en el Proyecto RTULE
(Racing Team Universidad de Leon).

Entre los objetivos de dicho convenio se recoge el disefio, desarrollo y fabricacion de prototipos de
coches para participar en competiciones frente a otros prototipos. La naturaleza de este proyecto es
la innovacién académica, de la cual deriva un proceso de ensefianza-aprendizaje activo por medio
del cual el alumnado participante (universitarios y de Formacion Profesional) adquiere
conocimientos y habilidades técnicas a través de su participacion en el proceso de disefio, desarrollo
y construccion de los prototipos anteriormente mencionados.

oto 2: Prototipo R UE Inecia 1 4/901 en el su prléra cra en Ribadavia. Finalizo e 1 ”ii.

En abril de 2019, el proyecto RTULE ha iniciado la construccion de dos vehiculos, uno de ellos con
un motor de combustion interna (gasolina) y un coche de inercia (propulsado por la fuerza
gravitatoria). En agosto de 2019, finaliza la construccion del coche de inercia con la denominaciéon
RTULE INERCIAZ2. El coche con motor de gasolina se espera que se finalice en enero de 2020.

El coche RTULE INERCIA2 se presentd en el programa de TV Movistar Formula 1 con una
difusion en medios de mas de 500.000 impactos. Ademas, el coche particip6 en una carrera (siendo
pilotado por el popular Albert Fabrega) donde se pudo demostrar la seguridad, estabilidad y
velocidad del mismo. Es importante destacar, asimismo, las caracteristicas constructivas
innovadoras de este coche pues puede ser montado como si de un mueble de IKEA se tratara,
solamente apretando tornillos.

La direccion técnica del proyecto RTULE ha observado, a lo largo de este proceso de diseio,
desarrollo y construccion del coche de inercia, su posible aplicacion como herramienta didactica
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para ensefar al alumnado no universitario (ESO y Bachillerato) diversos contenidos curriculares;
entre otros, conceptos de fisica y quimica aplicados al coche de inercia RTULE INERCIA2.
También es innegable su atractivo a la hora de fomentar vocaciones cientificas STEM, pues ha
podido comprobarse la respuesta positiva de los jovenes al ver el disefio del propotipo (el color, la
forma, la maniobrabilidad, la velocidad, el control de la frenada, la estabilidad, etc.).

JUSTIFICACION.

La Junta de Castilla y Ledn, a través del portal de educacion, promueve el proyecto Hiperbaric
Challenge que tiene como objetivo “el desarrollo de vocaciones cientifico-tecnologicas de nuestros
jovenes a través de procesos educativos innovadores que potencien su talento y creatividad. Con el
principio claro de fomentar una vision inclusiva y de equidad educativa.

El proyecto Hiperbaric consiste en diseniar, prototipar y construir un coche de inercia (conforme a
los requerimientos de la Federacion Espaniola de Deportes de Inercia-FDI). Ademdas, los
participantes tendran que elaborar un proyecto que defenderdan ante un jurado de expertos y en el
que no solo se valorard la parte técnica, sino también los aspectos sociales, de marketing y de
gestion. Asimismo, el equipo pondrd a prueba su prototipo en una competicion real de trazado
urbano’.

El proyecto Hiperbaric se dirige a alumnado de 3° y 4° de ESO, Bachillerato y Ciclos Formativos de
FP Basica, Grado Medio y Superior.

Foto 3: Prototipo RTULE Inercia2 el 13/9/2019. Alumnos de FP del IES Giner de los Rios y de la Universidad de Leon
realizando la configuracion de los parametros vectoriales.
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Después del intento de participacion, en el curso pasado, del IES Giner de los Rios de Ledn en
dicho proyecto Hiperbaric, se han podido constatar las dificultades a las cuales se han enfrentado
los alumnos de FP de Electromecénica de Vehiculos y Carrocerias (no podemos ni imaginarnos las
que han podido sufrir los alumnos de 3° y 4° de ESO y los de Bachillerato). Estas dificultades
consistieron en:

- Falta de formacion complementaria sobre los conceptos de fisica y quimica aplicados al objeto del
proyecto Hiperbaric.

- La gestion econdémica del proyecto no estd clara porque aunque se dice que funciona por
esponsorizacion, no existe un protocolo definido para integrar ese dinero derivado de la
esponsorizacion en las cuentas del centro educativo. Los gastos que genera la participacion en este
proyecto hacen que el coste supere, para el centro y los esponsor, los 4.000 € por prototipo.
Cantidad que, en la mayoria de los casos, se pierde al no poder finalizar la construccion del
prototipo por motivos técnicos (imposibilidad de construir el coche por fallos en el disefio o falta de
herramientas o faltas de conocimiento para utilizar las herramientas por parte de los participantes).

oto .' Prott'po RTULE Ieria l 14/9/2019 en el prera crr en Ribadavia. Fi ialio en 1° posicion. N

- Para la construccion del vehiculo, siguiendo la normativa FDI obligatoria en el proyecto
Hiperbaric, se requiere que la estructura del prototipo (chasis) esté¢ soldada. Es dificil, sino
imposible, prever como pueden soldar dicha estructura los alumnos de ESO y Bachillerato, ya
siendo complicada su realizacion en centros de FP. Se requiere un disefio previo de dicha estructura
o chasis (ingenieria), el cual no forma parte de ningun curriculo ni de ESO, ni de Bachillerato, ni de
FP.

- Falta de formacion sobre como pilotar estos prototipos, teniendo en cuenta la dificultad que
supone la carrera de Burgos (carrera del campeonato de Espafia). Entendemos que es imprescindible
formar en pilotaje de estos coches de inercia al alumnado participante.
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Todo lo anteriormente expuesto ha llevado a la direccion técnica del proyecto RTULE INERCIA2 y
al equipo directivo del IES Valverde de Lucerna (centro interesado en participar en Hiperbaric
Challenge u otros proyectos similares) a presentar el proyecto “Galileo Energia Gravitatoria”.

OBJETIVOS.
(1) Fomentar el espiritu cientifico-tecnoldgico del alumnado participante.

(2) Fomentar, asi mismo, la creatividad del alumnado a la hora de aplicar los conocimientos
recibidos por su participacion en el proyecto; dado que el prototipo es configurable
vectorialmente en funcion de su pardmetro fisico.

(3) Explicar a los alumnos de ESO, Bachillerato y FP cémo se disefia un prototipo de carreras (a
través de jornadas de formacién en el centro educativo a cargo de profesores de la
Universidad de Ledn, incluyendo visitas a la Escuela de Ingenierias de la Universidad de
Ledén para mostrar como se disena utilizando software de ultima generacion). Se incluye,
también, una visita al Centro de Supercomputacién de Castilla y Leon SCAYLE, donde se
demostrard una simulacion del comportamiento del prototipo virtual sometido a la fuerza
gravitatoria.

(4) Desarrollar mediante charlas de profesores/alumnos de ingenieria de la Universidad de Leon
en el centro educativo de los contenidos curriculares de Informatica, Fisica y Quimica
(dependiendo del nivel educativo de que se trate) que se aplican a los prototipos de coches
de inercia (en coordinacion con el profesorado de dichas materias en cada centro educativo
participante).

(5) El Proyecto RTULE proporcionara el prototipo INERCIA2, en forma de kit (formato
mueble de IKEA) para que, en un taller dirigido por profesores/alumnos de ingenieria de la
Universidad de Ledn en el centro educativo, los alumnos de ESO, Bachillerato y FP puedan
construir el coche de inercia con el que participaran en las carreras que proponemos en este
proyecto.

(6) Participar en el curso de formaciéon “Escuela de Pilotos RTULE” el dia 25 de abril de 2020,
en el que se ensenard a pilotar estos vehiculos a los alumnos de los centros participantes en
el proyecto “Galileo Energia Gravitatoria”. Esta formacion se realizard en Puebla de
Sanabria.

(7) Participar en la carrera “INERCIA2 Puebla de Sanabria” el dia 26 de abril de aquellos
alumnos que hayan superado el curso de pilotaje RTULE el dia anterior.

(8) Participar en la carrera Hiperbaric Challenge en Burgos en junio de 2020.

(9) Desarrollar, por parte de los alumnos del centro educativo, un proyecto social de marketing
y gestion relacionado con su participacion en el proyecto “Galileo Energia Gravitatoria”.
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Foto 5: Prototipo RTULE Inercia? el 17/9/2019 en el programa de television “Vamos sobre ruedas” de la cadena
Movistar+ Formula 1

COSTE.

La aportacion, por participante, para la participacion en el proyecto “Galileo Energia Gravitatoria”
para sufragar parte de los gastos del prototipo es de 2.200 €. Incluye la estancia de los dias 24 y 25
en la Residencia Escuela Hogar del IES Valverde de Lucerna en Puebla de Sanabria (Zamora).

Nota: Los costes totales de fabricacion del prototipo se financian por: los patrocinadores de RTULE
y la aportacion de cada uno de los participantes.

DURACION DEL PROYECTO.

El desarrollo del proyecto “Galileo Energia Gravitatoria” se llevara a cabo entre noviembre de 2019
y junio de 2020.

NUMERO MAXIMO DE PARTICIPANTES.

El nimero maximo de participantes en el proyecto “Galileo Energia Gravitatoria” sera de 20 centros
educativos. Cada centro dispondra de un prototipo diferenciado del resto de centros participantes.



